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In frfiheren tierexperimente]ien Untersuehungen konnte gezeigt 
werden, dab eine l%eihe von chemisch vSl!ig verschiedenartigen 3{edika- 
menten ngch Zufuhr yon Alkohol in der Lage ist, eine ErhShung des 
Acetaldehydspiegels im Blur des betreffenden Tieres (1%atten) zu be- 
wirken (if. J. ~VAGciEg). Die Am'egung zu diesen Untersuehungen war 
dureh die sich h'gufende Zahl an klinischen Beobachtungen fiber ab- 
norme Erscheinungen nach Einverleibung yon Medikamenten (unter 
anderem Isonicotinsgurehydrazid-, Pyramidon-, Barbiturss nnd 
Harnstoff-Pr/~parate) und naehfolgenden oder zwischenzeitlichen Alko- 
holgenuB gegeben worden. Die Symptome, die im Verlauf derartig ab- 
normer Reaktionen auftraten, gaben Veranlo~ssung, diese am ehesten mit 
einer antabusi~hnlichen Wirkung der bet0reffenden Medikamente in Zu- 
sammenhang zu bringen. Die Ergebnisse der tierexperimentellen Unter- 
suehungen best//tigen diese Auffassung insofern, als tats~ehlieh eine 
Erh6hung des Aeet~aldehydspiegels im Blur der Versuehstiere gegenfiber 
den Kontrollen auftrat. Im Rahmen dieser Untersuehungen mul3te 
jedoeh die Feststellung getroffen werden, dab das AusmaB der Aeet- 
aldehydanhs nach Medikament- und Alkoholzufuhr im HSehstfaI1 
0,16--0,19 rag-% betrug [unter anderem zweimalige Einzeldosis yon 
0,5 em3/kg der handelsfiblichen ButazolidinlSsung (20%ig) intramusku- 
]gr 7 Std bzw. 1 Std vor Alkoholgabe]. Selbst naeh einer dreit/tgigen 
Einverleibung (p. o.) yon je 2 Einzeldosen Antabus je 500 mg/kg und 
ansehlieBender Zufuhr yon Alkohol (1,5 g/kg in 20%iger LSsung mit 
der Sehlundsonde) konnten im Gegensatz zu anderen Autoren (unter 
anderen J. HALD (1), E. JAXOBSEX und V. LARS~), die hierbei zu- 
meist Aeetaldehydkonzentrationen yon fiber 2 mg-% festgestellt hatten, 
nur solehe bis zu 0,3 mg-% ermittelt  werden. Die eigenen Untersuehun- 
gen wurden mittels einer enzymatischen Bestimmung des Aeetaldehyds 
im Blur durehgeffihrt (A. B~Ax~-VoGEnSA~GER u. If. J. V~r~G_~E~), 

* Auszugsweise als Vortrag gehalten auf der 36. Tagung der Deutsehen Gesell- 
sehaft fiir geriehtliehe und soziale Medizin in Heidelberg (3.--4. 6.57). 
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wohingegen die zuvor genannten und andere Autoren die fiir Aeet- 
aldehyd nicht spezifisehen Methoden naeh E. STOTZ sowie naeh Tg. ]B~- 
BRIDGE, CH. H. ttlNE und A. F. Semex benutzten. 

Nachdem mit der enzyma~ischen Bestimmung ferner weder die HShe 
der bisher in der Literatur mitgeteilten normalen Acetaldehydkonzen- 
trationen im Blutserum noeh diejenigen nach Behandlung mit Alkohol 
Lind Antabus best~tig~ werden konnten, wurde die Vermutung ausge- 
sprochen, da6 die bisher mitgeteflten ~Terte nieht aHein durch Aeet- 
aldehyd ausgel5st wurden, sondern m6glicherweise dureh andere inter- 
inedi~re Stoffweehselprodukte mitbedingt, waren, die bei den relativ 
unspezifischen Nachweisverfagaren miterfal3t wurden. 

Bei den weiter unten beschriebenen Versuchen wurde das Verhalten 
der Brenztraubenss (BTS) im Serum yon Rat ten beobachte%, die 
mit den zuvor genannten Pr~paraten und Alkohol behandelt worden 
waren. Das Augenmerk richtete sieh zun~ehst deshalb auf die BTS, 
wail sie einerseits im Zentrum der wesentlichen S~offwechselvorg~nge 
steht (auch wenn sie vorwiegend mit dem Kohlenhydratstoffwechsel 
verkniipft ist) und andererseits bei fast allen schweren Stoffweehsel- 
stSrungen im erhShten Mal~e im Serum naehweisbar ist. Es erfibrigt 
sich fast darauf hinzuweisen, dal~ eine Hyperpyruvi~mie keinesfalls be- 
deutungslos und vorwiegend dutch Symptome gekennzeichnet ist, wie 
sie bei einer allgemein azidotisehen Stoffwechsellage zu beobaehten sind. 

Nach K. STV~LFAVTg und Mitarbeitern sind 3--5 g BTS - -  innerhalb yon 
120 rain intravenSs im Dauertropfvea'fahren ]nfundiert - -  in der Lage, Obelkeits- 
erscheinungen bei einem organgesunden erwachsenen Menschen auszulSsen. Die 
k~nischen Untersuehungen yon V. ]~IEDBE~G U. K. DIV,~ER; F. GASTALDI; F. 
LASClt; E. LODIGIA2T[; S. MARKEES; G. STt~O~/J[EYEE und Mitarbeitern; G. R~coI 
und F. M~NCXlNO sowie die yon L. VITACeA und 1%. PAGANO haben unter anderem 
gezeJgt, dal~ bei vielen Erkrankungen und Intoxikafionen, die mit Stoffwechsel- 
stSrungen verbnnden sind, eine Korre]ation zwischen klinischem Verlauf and Ver- 
halten des BTS-Spiegels im Serum besteht. Das heiBt, dai~ es bei einer Versehlech- 
terung des Zusta.ndsbfldes zu einer ErhShnng und bei einer Besserung desselben zn 
einer Senknng der BTS-Werte kam. Diese Beob~ehtungen win'den nnter anderen 
bei Patienten mi~ chronischen Lebersebaden, schwerem Diabetes mellitns, bei 
Patdentinnen mit Hypel~mesis gravidarum und Eklampsie, bei Xranken mit 
Diphtherie, Typhus abdominalis, toxischem Seharlaeh, Nephritis, Tetanus, Menin- 
gitis tbe. und ferner im Verlauf yon Intoxikationen u. a. dutch Schlafmittel und 
Kohlenoxydgas gemacht. Hinsiehtlich des quantitativen Effektes kann gesag~ 
werden, dai3 die hSchsten BTS-Werte offenbar im Prakoma und im Coma diabeti- 
cum festgestellt wurden (nach F. LASCE zum Tefl fiber 4 rag- % ). 

Die in der Literatur festgehaltenen Normalwerte an BTS im Serum des menseh- 
lichen ]~lutes werden mit 0,4-4),8 rag-% angegeben (K. LANG). In diesem Zu- 
sammenhang gewinnt die Arbeit yon G. ST~O~EYE~ und Mitarbeitern besondere 
Bedeutung, weil die Bestimmung der BTS hierbei auf enzymatisehem ~nd damit 
spezifischem W~ege geschah. Die BTS-Werte tiegen danach norm~lerweise bei 
0,77 rag-% ~ 0,25 rag-%. Bei Kranken mit ehronischen Lebersehadea stiegen die 
mit dieser Methode ermittelten V~rerte, mifder anch wir arbeiteten, auf 2,09 =~ 
0,90 rag-% an. 
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Weiterhin gab die Tats~che, dai~ beispielsweise Butazolidin aUein gegeben 
bereits die Oxydation der BTS hemmt, Veranlassung, d~s Verhalten der BTS im 
Serum naeh Gaben verschiedener Medikamente und Alkohol zu iiberpriifen, nach- 
dem sich unter den betreffenden Pr~paraten auch solche der Pyrazolreihe befanden. 
Auf die diesbeziiglichen in vitro-Versuche yon K. H. BXSSLE~ und K. LA~G so- 
wie yon E. ExE~, die mit Butazolidinkonzentrationen bis zu 10 rag-% arbeiteten, 
sei hingewiesen. Auch J. I-IILLE~ und E. STnAVSS kamen zu dem Ergebnis, da$ 
das gleiche Pr&parat, ferner Irgapyrin und Amidopyrin bei Konzentrationen yon 
16; 30 bzw. 38 rag-% in der Lage sind, den Xohlenhydratstoffwechsel yon Leber- 
homogenaten zu hemmen, wobei es sich nach Auffassung dieser Autoren uller 
Wahrscheinlichkeit nach um eine Fermentblockade handelt. 

Durch  3 wesent l iche  Beobach tungen  wurde  somi t  das  In te resse  auf 
die BTS  ge lenk t :  1. durch  die  Tatsache ,  dab  be i  frf iheren eigenen Unter -  
suchungen mi t  e iner  enzymat i schen  B e s t i m m u n g  des Aee ta ]dehyds  im 
Blu t  yon  l%atten die Ergebnisse  underer  Au~oren im Ver lan i  yon  Alko- 
ho l -An tabus -Arbe i t en  n ich t  bes t s  werden  konnten ,  wodurch  die Ver- 
m u t u n g  aufkam,  dal~ cvt]. noch andere  in te rmedis  Stoffwechselpro-  
d u k t e  be im Z u s t a n d e k o m m e n  der  Alkohol-Antabus- l%eakt ion n n d  auch 
der  a b n o r m e n  Ersche inungen  naeh  E inver l e ibung  verschiedener  Medika-  
men te  und  Alkohol  be te i l ig t  s ind;  

2. durch  die  zentr~le Bedeutung ,  die de r  BTS im in te rmed i~ren  
Stoffwechsel  z u k o m m t  und  durch  die  zahl re ichen Beobaeh tungen  fiber 
zum Tell  be t r s  E rhShung  de r  B T S - W e r t e  im Serum im Ver lauf  
yon  Stoffweehsels tSrungen mi t  ve r seh iedenar t igen  Ursachen ;  

3. dureh  die Un te r suchungen  gnderer  Au to re n  fiber die Beeinf lussung 
des Kohlenhydra t s to f fweehse l s  durch  Py raz o londe r iva t e  allein,  d ie  auch 
un te r  den  P r s  zu f inden sind, yon  denen  abnorme  l%eaktionen 
nach  Alkoholgenul~ beschr ieben wurden.  

Versuche 
Als Versuchstiere fanden m~nnliche Ratten im Gewicht yon je etwa 200 g 

Verwendung. iN~ch ]~eendigung der Versuche wurden die Tiere durch Iqacken- 
schlag und Durchtrennnng der grol~en I-I~lsgef~l~e get6tet und entblutet. Das Blur 
wurde sofort in den Xiihlschrank gebracht und his unmittelbar zum Ansatz fiir die 
Bestimmung dort aufbew~hrt. 

Zur Erg~nzuug der friiheren Untersuchungen wurde im :Blur aller Tiere der 
Acetaldehydgehalt auf enzymatischem Wege (A. BXAHM-VOGELSA:SG]~ und I-I. J. 
WAG~E~) erneut bestimmt und im Ansehlul~ daran, d. h. nach Ablauf der Reaktion: 

I. CH~CH0 -~ DPN--H + H + -++_ C2PI~0H + DPN + 

wurden 0,01 cm a Milchsauredehydrogenase (MDH-Boehringer 15145) in die Cuvette 
eingebracht, um die l%aktion: 

II. BTS d- DPN~H -[- H + ~_ MS -}- DPN + 

zu bewirken. Info]ge des bereits bei der Acetaldehydbestimmung im UberschuI~ 
zugefiigten DPN--H, das trotz Ablauf der Reaktion (I) noch ausreichend zur Ver- 
fiigung stand, geniigte das Hinzufiigen Yon MDH, ~de Kontrolluntersuchungen 
ergaben, bei denen die Bestimmung des Acetaldehyd und der Brenztraubensaure 

Dtsch. Z. gerichtl. ~ed. Bd. 46 37 



578 I-[ANS - JOAC~-IM WAGNEI~: 

in getrennten Arbeitsg~ngen mit dem gleichen Untersuehungsmaterial durchgeftihrt 
worden war. 

Die Reaktion I wird durch ADH, die Reaktion I I  durch MDH katalysiert. 
Das im Verlauf der Reak~ionen I und I I  als Wasserstoffdonator fungierende 

DPN I:[ wird in stSehiometrischem VerhMtnis (z. B. 1 Mol DPN--H auf 1 Mol BTS) 
umgesetzt. Es dient als MeSgr6ite. I-Iinsichtlich der Ers~ellung einer Eichkurve 
kann under anderem auf die Arbeitsvorschriften der Firma C.F. Boehringer u. S6hne, 
Mannheim 1 bei enzyma$isehen Bestimmungen hingewiesen werden. 

In eingehenden Vorversuehen wurde im Serum der Ratten normalerweise ein 
Gehalt yon 1,2 ~ 0,15 mg-% BTS festgestellt. MeSbare Aeebaldehydwerte wurden 
in der iiberwiegenden Zahl der Seren nieht emit tel t .  

Naeh wechselnden alleinigen Gaben Alkohol mit der Sehlundsonde, wodurch 
bis zu 1,5~ Alkohol im Blur hervorgerufen wurden, konnten keine Werte ge- 
wonnen werden, die au$erhalb der Schwankungsbreite der oben angegebenen lagen. 
Ftir die eigentlichen Versuche wurden die Tiere in Gruppen zu je 10 aufgeteilt. 
Bei gleiehbleibender Alkoholdosierung (1,5 g/kg in 20 %iger LSsung mit der Sehhnd- 
sonde verabreieht) wurde der Acetaldehyd- und BTS-Gehalt im Serum nach der 
gleichen Versuchsanordnung iiberprtift, wie sie friiher mitgeteflt worden ist (H. J. 
WAGNEr). Lediglieh die letzte Medikamentgabe erfolgte jeweils 2 Std vorAlkohol- 
zufuhr. Die tt~lfte der Versuehstiere erhielteu die Medikamente allein, damit das 
Ausmal~ der Acetaldehyd- und BTS-Bildung bei den betreffenden Dosierungen 
iiberpriift werden konnte. 

Die folgenden Ergebnisse  wurden  erz ie l t  : 

Tabelle 1. Acetaldehyd- und Brenztraubensiiure-Gehalt im Serum in Milligrammprozent 

Versuchsanordnung BTS 

1 Antabus 
1 Antabus -~ Alkohol 
2 Antabus 
2 Antabus -4- Alkohol 
3 Butazolidin 
3 Butazolidin A- Alkohol 
4 Butazolidin 
4 Butazolidin -~ Alkohol 
5 Irgapyrin 
5 Irgapyrin A- Alkohol 
6 Irgapyrin 
6 Irgapyrin -~- Alkohol 
7 Luminal 
7 Luminal ~- Alkohol 
8 Luminal 
8 Luminal ~ Alkohol 
9 Rimifon 
9 Rimifon ~- Alkohol 

10 l~imifon 
10 Rimi~on -~ Alkohol 
11 Phenacetin 
l l  Phenacetin ~- Alkohol 
12 Phenacetin 
12 Phenacetin ~ Alkohol 

Aeetaldehyd 

(1 Tag) 0,1-0,12 
(1 Tag) 0,1--0,28 
(3 Tage) 0,1--0,15 
(3 Tage) 0,2--0,3 
(1 Tag) neg. bis 0,1 
(1 Tag) 0,15--0,2 
(3 Tage) 0,08--0,1 
(3 Tage) 0,1--0,15 
(1 Tag) neg. bis 0,05 
(1 Tag) 0,1--0,2 
(3 Tage) neg. bis 0,1 
(3 Tage) 0,1--0,2 
(1 Tag) neg. 
(1 Tag) 0,1--0,15 
(3 Tage) neg. bis 0,1 
(3 Tage) 0 ,1-0,2  
(1 Tag) neg. 
(1 Tag) neg. bis 0,1 
(3 Tage) neg. bis 0,1 
(3 Tage) 0,1-0,12 
(1 Tag ) neg. 
(1 Tag) neg. bis 0,1 
(3 Tage) neg. bis 0,1 
(3 Tage) 0,15--0,2 

1,5--2,2 
3,1--4,5 
1,2--2,1 
4,3--7,1 
1,5--2,0 
3,0--4,1 
2,1--3,0 
4,2--7,0 
2,0--3,5 
5,1--10,2 
2,2--3,1 
8,1--12,0 
1,0--2,1 
2 , 7 ~ , 0  
3,1--5,0 
2,4---5,2 
1,1--1,5 
1,0--1,5 
1,0--2,1 
1,4--2,2 
1,2--1,5 
1,0--2,0 
1,0--3,2 
2,5--4,3 

Die jeweils gemessenen Alkoholwerte lagen zwischen 1--1,5 0/00. 

1 Der vorgenannten ~ r m a  danken wir vielmals fiir die ffeundllche l~berlassung 
yon Versuchsmengen yon MDH und DPN bei Ausarbeitung der Methode. 
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Diskussion 

Die frfiher mitgeteilten Ergebnisse hinsichtlich des AusmaI~es der 
Acetaldehydbildung im Serum yon I~atten, die verschiedene Medika- 
mente und Alkoholmengen erhalten hatten, konnten praktisch in er- 
weiterten Untersuchungen mit der gleichen Versuchsanordnung be- 
st/s werden. Die Vermutung, dal~ neben Acetaldehyd noch andere 
intermedi/~re Stoffwechselprodukte bei der Ausbildung der Antabus- 
Alkohol-Reaktion bzw. der yon verschiedenen Medikamenten und 
Alkohol eine l~olle spielen kSnnten, wurde durch gleichzeitige ~ber- 
priifung des BTS-Geha]tes im Serum der betreffenden Tiere zur Ge- 
wil~heit. Auch wenn es bei entsprechender alleiniger ~ediksmentdosie- 
rung bereits in der Mehrzahl der F/~lle zu einem Anstieg der BTS-Werte 
kommt, so ist doch die weitere zum Teil recht drastische ErhShung nach 
gemeinsamen Medikament- und Alkoholgaben unverkennbar. Neben 
vorausgegangener mehrt~giger Behandlung mit Antabus ist sie bei 
Butazolidin und Irgapyrin und: nachfolgender Alkoholeinver]eibung am 
deutlichsten. Im Zusammenhang mit den klinischen Beobachtungen im 
Verlauf yon verschiedenen Erkrankungen, die mit einer Hyperpyruvi- 
/~mie einhergehen, diirfte es nicht auszuschliel~en sein, dal3 die beim 
Menschen aufgetretenen Symptome bei der Antabus-Alkohol-Resktion 
und such die im Verlauf der abnormen Reaktion nach verschiedenen 
Medikament- und Alkoholgaben zum Tell mit auf ein vermehrtes Vor- 
handensein yon BTS im Blut zurfiekzuffihren sind. Die Gesamtsym- 
ptome dfirften jedoch am ehesten durch ein ZusammenMrken verschie- 
dener Produkte des intermedi/~ren Stoffwechsels hervorgerufen werden. 
Naeh diesen Untersuehungen geMnnt es immer mehr den Anschein, sls 
ob such das vermehrte Vorhandensein yon BTS im Blut in den betref- 
fenden F/s nur ein weiterer, wenn auch zweifellos wesentlieher Teil 
der Auswirkungen yon Antabus und den zuvor genannten ~[edikamenten 
auf den ~ntermedi/~ren Stoifwechsel darstellt. Nschdem die Unter- 
suchungen von J. H ~ D  (2), E. JACOBSEN und V. LAI~SEN some die yon 
N.. 0. KJELDGAAI~D bisher ergaben, dag Antabus eine der Leber-Aldehyd- 
dehydrasen insktiviert, kann mit Recht vermutet werden, dag aueh die 
BTS nach entspreehender Behandlung des betreffenden Organismns da- 
dureh vermehrt in Erscheinung tritt, dab es zu einer Inaktivierung des 
Fermentes kommt, das die Oxydation der BTS bewirkt, der Cocarb- 
oxylase. Ein auf diesem Weg ablsufender Wirkungsmeehanismus h/~tte 
allerdings zur Folge, dab zugleJch noch andere e-Ketos/~uren (ziB. ~- 
Ketobuttersgure, ~-Ketovalerisns/s ~.-Ketoeapronsgure) im erhShten 
Mage vorls da sie alle dnrch das gleiehe Enzym deearboxyliert werden. 

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuehungen lassen jedoch bereits 
soviel erkennen, da$ es sich bei dem Zustandekommen der Antabus- 
Alkohol-Reaktion und der zwischen verschiedenen Medikamenten und 

37* 
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Alkohol zumindest im Organismus der Ratte aller Wahrscheinlichkeit 
nach um einen komplexen Eingriff in den intermedi~ren Stoffwechsel 
handelt, bei dem eine Reihe yon Enzymen in ihrer Aktivit~t gehemmt 
werden. Zumindest kann yon einer evtl. spezifischen Hemmung eines 
bestimmten Fermentes nieht mehr gesprochen werden. 

Es mul~ weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben zu kl~ren, 
welch viel~ltiger Wirkungsmechanismus hier im einze]nen abl~ult und 
ursi~chlich ffir das Zustandekommen der Gesamterscheinungen im Ver- 
]auf der Autabus-Alkohol-Reaktion bzw. der nach Gabe der zuvor auf- 
geffihrten Medikamente und Alkohol ist. Unter Umsts ergibt sich 
aus den bisherigen Darlegungen ffir die Praxis die MSgliehkeit uner- 
wiinschte Nebenwirkungen - -  zumindest einen Tell derselben - -  erfolg- 
reich durch Einverleibung yon Cocarboxylase anzugehen. 

Auch unter Berfieksichtigung der Tatsache, dal~ die vorliegenden 
Ergebnisse am Tier gewonnen wurden, ergeben sich im Zusammenhang 
mit den klinischen Beobachtungen so viele Parallelen, da9 die gerichts- 
medizinische Bedeutung geradezu ekla~ant wird, wenn man an die Ver- 
bindung Schmerzmittelgebraueh--Alkohol und Kraftfahrer denkt. Diese 
Verbindung ist deshalb zu nennen, weft die ausgelSsten abnormen Reak- 
tionen in der Lage sein kSnnen die Verkehrssicherheit am Steuer eines 
Kraftfahrzeuges erheblich zu beeintr~chtigen, wenn nicht sogar aufzu- 
heben, selbst wenn unter Umsti~nden nur geringe Mengen an Alkohol 
(Blutalkoholspiegel zumeist welt unter 1~ genossen worden sind. Auch 
wenn es erhebliche individuelle Schwankungen in der Ausbildung des 
Schweregrades der Medikament-Alkohol-Reaktion geben mag, so wie 
das yon der Behandlung der Trunksucht mit Antabus bekannt ist, so 
k6nnen doch Kraftfahrer nicht eindringlieh genug vor einem wenn aueh 
nur geringffigigem Alkoholgenul] gewarnt werden, wenn zuvor eine Be- 
handlung mit Pr/~paraten effolgte, die pyrazol-, barbitursiiure-, phen- 
aeetin- bzw. isonicotinsiiurehydrazidhaltig sind. 

Zusammen/assung 
In Fortffihrung frfiherer tierexperimenteller Untersuchungen konnte 

festgestellt werden, dal3 die abnormen Erscheinungen nach Einverleibung 
yon Alkohol-Antabus genauso wie die naeh ,,gleichzeitiger" Verabrei- 
ehung yon Pr~paraten der Pyrazolonreihe, yon barbiturs~iure- sowie 
isonicotins~urehydrazidhaltigen Medikamenten und Alkoho] nur zum 
Teil auf eine ErhShung des Acetaldehydspiegels im Blur zurfiekzufiihren 
sind. Ein Tell der Symptome diirfte durch eine vielfach nicht unbe- 
tri~chtliehe Steigerung der Brenztraubensi~ure (BTS) im Blur, zumindest 
bei Ratten, hervorgerufen werden. Der Naehweis des Acetaldehyds 
sowie der BTS im Serum geschahen auf enzymatischem Weg. Normaler- 
weise ~anden sich im Serum yon Ratten 1,2~0,15 rag-% BTS. 
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Naeh  einer  1 - -3 t~g igen  M e d i k a m e n t b e h a n d l u n g  (Antabus, I rgapy r in ,  
Butazol id in ,  t~imifon Phenace t in  und  Lumina l  und  nachfolgenden 
Alkoho lgaben  ( i ,5  g/kg) f anden  sieh Erh5hungen  der  BTS zumeis t  
(auger  I~imifon und  Alkoholgaben)  zwisehen 3 - - 5  rag-%,  teils  noeh 
wesent] ieh mehr  (bis zu 12 mg-%) .  Der  Aee ta ldehydsp iege l  i ibers t ieg  
se lbs t  nach  mass iven  A n t a b u s g a b e n  und  Alkoholverabre iehung  n ieht  
0,3 mg-%.  Es k a n n  mi t  I~eeht v e r m u t e t  werden,  dab  die BTS dadureh  
v e r m e h r t  auf t r i t t ,  dab  eine Inak t i v i e rung  der  Coearboxylase  dureh  die 
obige Behand lung  herbeigef i ihr t  wird,  naehdem die ErhShung  des 
A c e t a l d e h y d  dureh  eine H e m m u n g  einer  der  L e b e r - A l d e h y d d e h y d r a s e n  
zus tande  kommt .  

Be im Ablauf  der  A n t a b u s - A l k o h o l - R e a k t i o n  und  der  zwisehen ver- 
sehiedenen Med ikamen ten  und  Alkohol  hande l t  es sich somit  um einen 
komplexen  Eingriff  in den  in t e rmed i~ren  Stoffweehsel,  wobei  eine Reihe  
von E n z y m e n  in ihrer  Aktivit /~t  gehemmt  werden.  Es mug  wei teren 
Unte r suehungen  vo rbeha l t en  b le iben  zu kl/~ren, welch vielf/ / l t iger Wir -  
kungsmeehan i smus  hier  im einzelnen abl/iuft .  

Auf die ger iehtsmediz in ische  Bedeu tung  dieser  Befunde  wird  in An- 
b e t r a e h t  de r  Verb indung :  S e h m e r z m i t t e l g e b r a u c h - - A l k o h o l  und  Kra f t -  
f ah re r  hingewiesen.  
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